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Editorial 

Cher lecteur 

Cette revue « Dynamiques Spatiales et Développement » 

se veut une revue scientifique pluridisciplinaire. Elle est à 

la disposition des chercheurs de diverses catégories et 

branches pour la publication de leurs travaux scientifiques 

en géographie, histoire, sociologie, agronomie, économie, 

etc. C’est dans ce souci que la revue est intitulée « 

Dynamiques Spatiales et Développement ‘’Dyspadev’’». 

Les articles à publier doivent répondre aux normes 

scientifiques par la clarté de la thématique, la 

problématique, la méthodologie, la rigueur de l’analyse et 

de la pertinence des résultats. 

Cette revue est supervisée par un comité scientifique 

composé de professeurs des Universités, de maîtres de 

conférences (nationaux et internationaux). Sa périodicité 

est semestrielle avec la possibilité de deux numéros (2) 

dans l’année (un numéro en juin et un autre en décembre) 

suivant l’importance et la qualité des articles disponibles. 

Le comité de rédaction souhaite votre collaboration et 

votre soutien. 

Le Directeur de publication 

Benoît N’BESSA, 

Professeur émérite 

Laboratoire d’Etudes des Dynamiques Urbaines et 

Régionales (LEDUR) 

 

 

Département de Géographie et Aménagement du 

Territoire (DGAT) 

Faculté des Lettres, Arts et sciences Humaines (FLASH) 

Université d’Abomey-Calavi (UAC-Bénin) 
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TENDANCES ET ANOMALIES CLIMATIQUES 

DANS LA COMMUNE D’ADJOHOUN AU SUD 

BENIN 

HOUNZINME SENADE SYLVIE 

École Polytechnique de l’Université d’Abomey-Calavi 

(EPAC)/UAC, sylvi2006oni@yahoo.fr  

Résumé  

La variabilité climatique et les modifications des 

conditions atmosphériques influencent profondément les 

dynamiques environnementales dans les zones fluviales. 

Dans la commune d’Adjohoun, les mutations climatiques 

récentes observées ont des impacts directs sur les 

conditions de vie dans ce territoire. Le présent travail vise 

à analyser la dynamique climatique dans la commune. 

Pour atteindre cet objectif, la démarche méthodologique 

consiste à la collecte des données climatologiques 

(précipitations, températures et humidité relative) aux pas 

de temps journaliers, mensuels et annuels couvrant la 

période de 1993 à 2023 des stations d’Adjohoun et de 

Cotonou. Les statistiques descriptives ont été mises à 

contribution pour analyser les résultats.  

Les résultats montrent que la variabilité climatique est 

réelle à Adjohoun.  Les cumuls journaliers des 

précipitations ont atteint jusqu’à 148,6 mm dans le mois 

de juin. Par contre on note, une augmentation de la 

température moyenne d’environ (+0,019 °C/an), 

accompagnée d’une diminution progressive de l’humidité 

relative (–0,048 %/an). Les anomalies pluviométriques 

Dynamiques Spatiales et Développement : Revue semestrielle du Laboratoire d’Etudes 

des Dynamiques Urbaines et Régionales, numéro 26, décembre 2025 :239-252 

ISSN : 1840-7455 

mailto:sylvi2006oni@yahoo.fr


240 
 

indiquent un passage d’une phase majoritairement 

déficitaire avant 2005 à une phase excédentaire à partir de 

2006, suivie d’une variabilité plus irrégulière. Les 

anomalies de température montrent une transition nette 

d’un régime globalement négatif vers des anomalies 

durablement positives, traduisant un réchauffement 

progressif. 

 

Mots-clés : dynamique climatique, vallée de l’Ouémé, 

extrêmes thermiques, Adjohoun. 

Abstract  

Climate variability and changes in atmospheric conditions 

profoundly influence environmental dynamics in fluvial 

areas. In the municipality of Adjohoun, recently observed 

climatic changes have direct impacts on living conditions 

within the territory. This study aims to analyze the climatic 

dynamics of the municipality. To achieve this objective, 

the methodological approach is based on the collection of 

climatological data (rainfall, temperature, and relative 

humidity) at daily, monthly, and annual time scales 

covering the period 1993–2023 from the Adjohoun and 

Cotonou stations. Descriptive statistical analyses were 

used to interpret the results. The findings show that climate 

variability is pronounced in Adjohoun. Daily rainfall totals 

reached up to 148.6 mm in June. In contrast, the mean 

temperature exhibits an increasing trend of about +0.019 

°C yr⁻¹, accompanied by a gradual decrease in relative 

humidity (–0.048 % yr⁻¹). Rainfall anomalies indicate a 

shift from a predominantly deficit phase before 2005 to an 

excess phase from 2006 onward, followed by more 

irregular variability. Temperature anomalies reveal a clear 
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transition from a generally negative regime to persistently 

positive anomalies, reflecting progressive warming. 

 

Keywords: climate dynamics, Ouémé Valley, thermal 

extremes, Adjohoun. 

INTRODUCTION   
Le monde entier connaît aujourd’hui des modifications 

majeures des paramètres climatiques, dont les plus visibles 

concernent les températures, avec le réchauffement global 

et la multiplication des épisodes de canicule, ainsi que les 

précipitations, dont la variabilité accrue se manifeste par 

une hausse des phénomènes météorologiques extrêmes (A. 

Kouton, (2022, p.13). Dans le sud du Bénin, plusieurs 

travaux ont montré que la basse vallée de l’Ouémé est 

particulièrement sensible aux fluctuations climatiques, en 

raison de sa configuration géomorphologique, de son 

système hydrologique complexe et de la récurrence des 

crues saisonnières (F. Cocker., et al, 2019, p.1). Les 

recherches menées sur le climat régional indiquent que le 

sud béninois connaît une variabilité pluviométrique 

marquée, un réchauffement progressif et un assèchement 

de l’atmosphère au cours des dernières décennies (E. 

Amoussou (2010, p.23). La commune d’Adjohoun, située 

dans la basse vallée de l’Ouémé, n’est pas exempt de cette 

situation. La présente recherche a pour but d’analyser la 

dynamique climatique dans le territoire d’Adjohoun 

surtout dans une perspective de développement rural 

durable.  
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1. MATERIEL ET METHODES 

1.1.  Présentation du milieu d’étude  

La commune d'Adjohoun se trouve dans le département de 

l'Ouémé, au sud-est du Bénin. Elle est située entre 6°39' et 

6°50' de latitude Nord, et 2°30' et 2°37' de longitude Est 

(carte de situation). Elle occupe une position stratégique 

au sein de la basse vallée de l'Ouémé, une vaste plaine 

alluviale particulièrement vulnérable aux fluctuations 

climatiques et hydrologiques (B. J. Hounkanrin, 2015, 

p.15). Elle présente un milieu physique composé d’un 

plateau ondulé (20–200 m) et d’une plaine inondable 

basse, avec deux principaux types de sols : les sols de bas-

fonds, riches et adaptés au riz et au maraîchage, et les sols 

ferralitiques, pauvres mais favorables aux cultures 

vivrières et pérennes avec un climat subtropical caractérisé 

par deux saisons pluvieuses et deux saisons sèches. La 

végétation, fortement dégradée par les activités humaines, 

se compose aujourd’hui de palmeraies, savanes et zones 

marécageuses, tandis que la faune est appauvrie W. 

Ahouangbo, (2021, p.18). Sur le plan humain, la commune 

compte environ 75 323 habitants (RGPH3, 2013) et son 

économie reste dominée par l’agriculture (76 % de la 

population), suivie de la pêche très active dans la vallée, 

de l’élevage traditionnel, de la transformation 

agroalimentaire, de l’exploitation forestière et de 

l’extraction de sable fluvial. 
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Figure 1 : Situation géographique de la commune 

d’Adjohoun 

1.2. Méthodes 

1.2.1. Collecte et source des données 

Trois types de données climatiques ont été recueillis : les 

précipitations, la température et l’humidité. Les données 

de précipitations proviennent de la station pluviométrique 

d’Adjohoun, tandis que celles de température et 

d’humidité ont été obtenues proviennent de la station 

synoptique de Cotonou. Le choix de cette station 

s’explique par l’absence de station synoptique à Adjohoun 

et par la proximité géographique de Cotonou, permettant 

ainsi d’obtenir des données représentatives pour la zone 

d’étude. L’ensemble de ces informations a été fourni par 

Météo Bénin pour la période allant de 1993 à 2023. 

 

 



244 
 

1.2.2. Traitement des données 

Tendances climatiques 

Le traitement des données climatiques recueillies à 

Cotonou et Adjohoun a consisté en un prétraitement sous 

Excel suivi d’analyses statistiques sous R. Pour chaque 

variable, des statistiques descriptives (moyenne, médiane, 

écart-type, valeurs minimales et maximales) ont été 

calculées afin de caractériser la tendance centrale, la 

dispersion et les extrêmes. La détection des tendances 

temporelles a été réalisée à l’aide du test non paramétrique 

de Mann-Kendall, adapté aux séries climatiques pour 

identifier des évolutions monotones sans hypothèse sur la 

distribution des données. 

Anomalies climatiques  

La variabilité des paramètres climatiques (précipitations, 

température et humidité) a été évaluée à partir de l’indice 

d’anomalie. Cette approche consiste à mesurer, pour 

chaque année, l’écart par rapport à la moyenne de la 

période étudiée, pondéré par l’écart-type. Elle permet ainsi 

de comparer la variabilité relative des trois paramètres et 

de détecter les années plus humides, plus sèches, plus 

chaudes ou plus fraîches que la normale. Les données 

mensuelles moyennes de température et de pluviométrie 

sont prises en compte à cette étape. En effet, les moyennes 

de température et de précipitation de chacune des trente 

dernières années ont été calculées pour sortir une courbe 

qui renseigne sur l’évolution de la température et de la 

pluviométrie. Le calcul d’indice s’en suit avec la STI 

(l’indice standardisé des températures)  

STI = 
𝑇𝑖−𝑇𝑚

𝜎(𝑇)
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Ti : température annuelle Tm : Température moyenne 

𝜎(𝑇) : écart-type. Les STI calculés génèrent une courbe 

qui montre la tendance de la température. 

 L’indice standardisé de précipitation SPI, est aussi 

utilisée, SPI =
𝑃𝑖−𝑃𝑚

𝜎(𝑃)
. L’indice SPI permet de différencier 

les types de sècheresse et d’humidité, afin de montrer les 

variations en termes d’intensité de la pluviométrie. 

3. RESULTATS  

3.1. Tendances climatiques de 1993 à 2023 dans la 

basse vallée de l’Ouémé 

3.1.1. Précipitations et température 

Les figures 2 et 3 présentent les tendances observées au 

niveau des précipitations et de la température au cours 

des années 1993 à 2023. 

 
Figure 2 : Tendance 

pluviométrique dans la 

commune d’Adjohoun de 

1993-2023 

Figure 3 : Tendance de 

la température moyenne 

à Cotonou de 1993-2023 
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L’examen conjoint des tendances climatiques met en évidence 

une évolution marquée et cohérente des conditions 

hydroclimatiques au cours des trois dernières décennies. La figure 

2 montre que, malgré de fortes fluctuations interannuelles, les 

précipitations suivent une tendance générale à la hausse, passant 

de valeurs majoritairement comprises entre 800 et 1 200 mm dans 

les années 1990 à des niveaux plus fréquemment supérieurs à 1 

400 mm à partir des années 2000, avec plusieurs années très 

arrosées entre 2007 et 2010 et des niveaux encore élevés après 

2017. Parallèlement, la figure 3 met en évidence un 

réchauffement progressif et soutenu, avec des températures 

autrefois proches de 27,6–28,0 °C mais dépassant régulièrement 

28 °C après les années 2000, et atteignant des pics notables en 

2010, 2016, 2019, 2020 et 2023.  

3.1.2. Humidité relative 

La figure 4 présente les tendances d’évolution de l’humidité 

relative au cours des années1993 à 2023. 

 

 
Figure 4: Tendance de l’humidité relative à Cotonou de 1993-2023 

L’humidité relative présente une forte variabilité interannuelle, 

mais la tendance générale est clairement à la baisse. Dans les 

années 1993–2000, les valeurs se situaient surtout entre 80 % et 
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82 %, indiquant une atmosphère plus humide. Entre 2001 et 2010, 

l’humidité reste encore élevée, avec un pic en 2004–2005, mais 

les fluctuations deviennent plus irrégulières et annoncent déjà une 

légère diminution. À partir de 2011, la baisse s’accentue : les 

valeurs se stabilisent autour de 79–80 %, puis passent sous 79 % 

dans plusieurs années marquées, notamment 2016, 2019 et 2020. 

Après 2020, le recul devient net, atteignant en 2023 l’un des 

niveaux les plus faibles de la période. Ces évolutions traduisent 

un assèchement progressif et soutenu de l’atmosphère, aux 

implications possibles sur le confort thermique, les précipitations 

et les conditions agroclimatiques locales. 

 

3.2. Anomalies climatiques 

3.2.1. Précipitations et température 

La figure 5 montre une forte variabilité interannuelle des 

anomalies pluviométriques, mais trois phases principales se 

distinguent nettement. 

 
Figure 5 : Anomalie Pluviométrique annuelle dans la commune 

d’Adjohoun de 1993-2023 

De 1993 à 2005, les anomalies sont majoritairement déficitaires, 

traduisant une longue période sèche avec plusieurs déficits 

marqués dépassant parfois –200 mm. À partir de 2006, les années 

deviennent globalement excédentaires, avec des pics importants 

en 2008, 2009 et surtout 2010, signalant une phase très humide 
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qui se prolonge jusqu’en 2014. Depuis 2015, les anomalies 

deviennent plus irrégulières, alternant excédents et déficits, mais 

sans retrouver l’ampleur des sécheresses des années 1990. Dans 

l’ensemble, la série met en évidence un basculement d’une longue 

phase sèche vers une phase humide marquée, suivi d’une 

variabilité plus instable ces dernières années, témoignant d’une 

évolution notable du régime pluviométrique régional.  

La figure6 montre une évolution contrastée mais globalement 

croissante des anomalies annuelles de température au cours de la 

période étudiée. 

 
Figure 6: Anomalie de Température Moyenne à Cotonou de 1993-2023 

Entre 1993 et 2005, les anomalies sont majoritairement négatives, 

indiquant des températures généralement inférieures à la 

moyenne climatique. Plusieurs années présentent même des 

déficits marqués, notamment 1994, 1996, 1997, 1999 et 2005, où 

les anomalies descendent autour de –0,4 à –0,5 °C. Cette période 

correspond ainsi à une phase relativement fraîche. 

À partir de 2006, la tendance change clairement : les anomalies 

négatives deviennent de plus en plus rares et sont 

progressivement remplacées par des anomalies positives. Dès 

2009, la majorité des années se situent au-dessus de la moyenne, 
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avec un pic notable en 2010 (≈ +0,45 °C), marquant une rupture 

significative. 

De 2013 à 2023, la quasi-totalité des anomalies sont positives, 

confirmant un réchauffement continu et soutenu. Les années 

2016, 2019, 2020 et 2023 affichent des excédents thermiques 

élevés, proches ou supérieurs à +0,3 °C, témoignant d’une 

intensification du réchauffement au cours de la dernière décennie. 

Dans l’ensemble, la série met en évidence une transition nette 

d’un régime thermique frais vers un régime systématiquement 

plus chaud. 

 

3.2.2. Humidité relative 

La figure 7 présente l’évolution des anomalies annuelles d’humidité 

relative sur plusieurs décennies. 

 

Figure 7: Anomalie de l’humidité relative à Cotonou de 1993-2023 

Entre 1993 et 2005, les anomalies sont majoritairement négatives, 

traduisant une période globalement fraîche, avec plusieurs 

déficits marqués autour de –0,4 à –0,5 °C en 1994, 1996, 1997, 

1999 et 2005. A partir de 2006, la tendance s’inverse : les 

anomalies négatives deviennent rares et, dès 2009, la plupart des 

années présentent des valeurs positives, culminant en 2010 avec 

environ +0,45 °C. De 2013 à 2023, les anomalies sont presque 
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toutes positives, confirmant un réchauffement continu, avec des 

excédents élevés en 2016, 2019, 2020 et 2023. L’ensemble 

montre une transition nette d’un régime thermique frais vers un 

régime durablement plus chaud. 

 

4. Discussion  

Cette étude examine les anomalies climatiques dans le système 

fluvio-lagunaire de la basse vallée de l’Ouémé (Sud-Bénin) sur la 

période 1993–2023, en analysant simultanément plusieurs 

variables climatiques. Les résultats montrent que les 

précipitations moyennes à Adjohoun restent globalement stables, 

malgré une forte variabilité d’une année à l’autre. En revanche, la 

température augmente significativement (+0,019 °C/an) et 

l’humidité relative diminue (-0,048 unités/an), traduisant un 

réchauffement et un assèchement progressif de la zone. L’absence 

de tendance significative des pluies annuelles (P = 0,0527) 

contraste avec des épisodes extrêmes, alternant sécheresses 

sévères et excédents pluvieux, comme l’inondation 

exceptionnelle de 2010 (+400 mm), confirmant l’intensification 

de la variabilité pluviométrique observée en Afrique de l’Ouest 

(E. Amoussou (2010, p.23). 

Le réchauffement constaté est cohérent avec les projections de 

IPCC (1,5–2 °C d’ici 2050), 2021, p.32) et les tendances 

thermiques côtières documentées, avec une accélération depuis le 

milieu des années 2000 (P. Oguntunde et al., 2011, p .209). Il 

accroît le stress hydrique par une évapotranspiration plus 

importante (5–7 %) ; C. Houndenou et K. Hernandez, 1998, p.23), 

tandis que la baisse de l’humidité relative confirme une 

aridification régionale et un changement préoccupant du régime 

hydrique, affectant les plaines inondables (J.D. Kodja, 2019, 

p.30). Enfin, les anomalies négatives dominent, traduisant un 

régime frais, tandis qu’à partir de 2006, les anomalies positives 
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deviennent majoritaires, indiquant un réchauffement durable et 

progressif comme l’a si bien souligné O. Koudamiloro et al 2015, 

p.546. 

 

CONCLUSION  

Cette étude montre que le climat de la basse vallée de l’Ouémé a 

beaucoup changé entre 1993 et 2023. Les précipitations sont 

devenues plus variables, la température a augmenté de façon 

significative (+0,019 °C/an) et l’humidité relative diminue 

progressivement (-0,048 unités/an). En analysant plusieurs 

paramètres sur 30 ans, l’étude permet de comprendre à la fois les 

changements progressifs et les événements extrêmes, soulignant 

l’importance du réchauffement et de l’assèchement dans 

l’évolution du système fluvio-lagunaire. Ces résultats montrent 

qu’il est urgent de mettre en place des stratégies d’adaptation, 

comme une gestion anticipée de l’eau, des infrastructures 

résilientes et des pratiques agricoles adaptées, pour protéger ce 

système vulnérable. 
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