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DETERMINANTS PHYSIQUES ET ACCES A
L’EAU POTABLE DANS LE BASSIN
SEDIMENTAIRE COTIER : CAS DE LA
COMMUNE D’ABOMEY-CALAVI AU BENIN

AGOINON NORBERT
DGAT, FLASH, Université de Parakou (Bénin)

E-mail : nomba2005@yahoo.fr

Résumé

L’acces a I’eau potable est indispensable et a connotation de santé publique.
La présente recherche vise a étudier les principaux facteurs physiques
explicatifs de la couverture des besoins en eau de boisson des populations dans
la Commune d’Abomey-Calavi.

L’approche méthodologique adoptée combine la nature et la source des
données et informations, I’analyse de la variabilit¢ pluviométrique, la
technique de collecte, 1’échantillonnage, le traitement des données et 1’analyse
des résultats

Les résultats obtenus montrent une disparité spatiale des ouvrages
hydrauliques. Les populations de la commune d’Abomey-Calavi accédent a
I’eau a travers les réseaux de la SONEB (19 %), les forages (25 %), les puits
traditionnels (47 %), en combinant les forages aux branchements de la SONEB
(5 %) ou en combinant les puits traditionnels aux branchements de la SONEB
(6 %). Cette disparité s’explique par deux principaux facteurs. Le premier est
d’ordre climatique avec une pluviométrie du milieu qui permet une bonne
recharge des aquiféres. Le deuxiéme est lié a la nature du substratum
géologique. Ce dernier favorise des forages allant de 20 a 90 m avec des débits
pouvant atteindre 90 m3/h. A ces deux facteurs s’ajoute accessoirement le
pouvoir d’achat car, les populations n’arrivent pas souvent a s’acquitter de la
contrepartie du colt de réalisation des ouvrages. Il s’avere donc indispensable
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de mettre en place des systemes de monitoring pour suivre le niveau et la
qualité des eaux et de trouver un mécanisme d’allégement de la contribution
communautaire a la réalisation des ouvrages hydrauliques.

Mots-clés : Acces, Déterminants physiques, Eau potable, Abomey-Calavi,
Bénin.

Abstract

Access to drinking water is essential and has public health implications. This
research aims to study the main explanatory physical factors of the coverage
of drinking water needs for populations in the Commune of Abomey-Calavi.

The methodological approach adopted combines the nature and source of data
and information, the analysis of rainfall variability, the collection technique,
sampling, data processing, and results analysis.

The results obtained show a spatial disparity in water infrastructure. The
populations of the commune of Abomey-Calavi access water through the
SoNEB networks (19 %), boreholes (25 %), traditional wells (47 %), by
combining boreholes with SONEB connections (5 %), or by combining
traditional wells with SONEB connections (6%). This disparity is explained by
two main factors. The first is climatic, with the area's rainfall allowing for good
aquifer recharge. The second is related to the nature of the geological substrate.
The latter favors drilling between 20 and 90 meters with flow rates of up to 90
m?/h. An additional factor is purchasing power, as populations often struggle
to afford the counterpart of the cost of constructing facilities. Therefore, it is
essential to establish monitoring systems to track water levels and quality, and
to find a mechanism for alleviating the community's contribution toward the
construction of hydraulic works.

Keywords : Access, Physical determinants, Drinking water, Abomey-Calavi,

Benin

Introduction

L'eau est une ressource naturelle trés précieuse et indispensable a
la vie des étres vivants. A D’instar de [’alimentation et du
logement, 1’eau potable est un pilier essentiel de la qualité de vie.
Elle commande le développement des sociétés humaines (F.
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Kouassi N’Guessan et al., 2018, p. 326). Mais, la répartition de
ce liquide précieux entre les différents foyers de peuplement de la
terre est trés contrastée entre la pénurie et I’abondance (A. Gomez
Coami et al., 2016, p.112). Dans de nombreuses régions du
monde, l'accés a cette ressource demeure extrémement
problématique. Mais, la situation s’améliore réguliérement depuis
le début des années 2000. Cependant, plus du tiers des habitants
d’Afrique subsaharienne n’a toujours pas acces a 1’eau potable.
En 2003, environ 1,4 milliards de personnes a travers le monde
n'avaient pas acces a lI'eau potable, dont 450 millions résidaient
en Afrique. En se focalisant sur 1'eau potable, les Nations Unies
basent leur démarche sur le postulat qu'il est préférable de
prévenir les maladies causées par une eau malsaine, contaminée
ou insalubre, plutot que de soigner ces maladies cotiteuses.

Le Bénin, a I’instar des autres pays de 1’Afrique, dispose des
ressources en eau relativement importantes mais, ne sont pas
toutes exploitées. Ces ressources constituent des opportunités
pour le Bénin et peuvent lui permettre de satisfaire sa population
en matiere d’approvisionnement en eau potable (A. Hoda et al.,
2018, p. 269). Selon N. Agoinon et al. (2016, p. 15), au Bénin, les
ressources en eau sont évaluées a 14 milliards de m3 et les
capacités de recharge sont estimées a 1,8 milliard de m3. Dans le
bassin sédimentaire béninois, cette ressource en eau potable
existe mais, son acces est conditionné par certains facteurs dont il
est utile d’en tenir compte.

Dans la commune d’Abomey-Calavi, la couche aquifere du
Continental terminal est la plus sollicitée pour les besoins en eau
des ménages. Bien que le plateau d’ Abomey-Calavi soit la source
pourvoyeuse d’eau de la ville de Cotonou, 14 villages/quartiers
sur 70 seulement sont desservis par le réseau d’adduction d’eau
de la Société Nationale d’Eau du Bénin (M. Hondjenou et al.,
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2018, p. 280). Ce qui oblige la majorité de la population a recourir
a I’eau de puits et a I’eau des ouvrages hydrauliques pour la
satisfaction de leurs besoins.

La présente ¢tude fondée sur I’analyse des facteurs physiques qui
déterminent 1’acces a I’eau potable dans le bassin sédimentaire
cotier du Sud-Bénin, aborde successivement :

- I’identité climatique et les caractéristiques hydrogéologiques
contraignantes de I’espace ;

- la répartition des ouvrages hydrauliques et 1’acces a 1’eau
potable dans la commune d’ Abomey-Calavi.

1. Cadre d’étude

Le cadre d’étude prend en compte la situation géographique et les
caractéristiques morphologiques

1.1 Situation géographique

La Commune d’Abomey-Calavi (Figure 1) est localisée au Sud
de la République du Bénin et plus précisément dans le
département de I’ Atlantique. Il couvre une superficie de 539 km?2.
(INSAE, 2016). C’est la plus vaste commune du département car
elle occupe plus de 20 % de la superficie dudit département. Elle
est limitée au nord par la commune de Z¢, au sud par 1’océan
Atlantique, a I’est par les communes de S6-Ava et de Cotonou et
a ’ouest par les communes de Tori-Bossito et de Ouidah, elle est
située entre les paralleles 6°20° et 6°41° de latitude Nord et les
méridiens 2°12’ et 2°25° de longitude Est.
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Figure 1 : situation géographique du milieu d’étude

2. Approche méthodologique

L’approche méthodologique adoptée combine la nature et la
source des données et informations, 1’analyse de la variabilité
pluviométrique, la technique de collecte, I’échantillonnage, le
traitement des données et 1’analyse des résultats.

2.1. Nature et source des données

Les données et informations utilisées dans le cadre de ce papier
se présentent comme suit :

- données climatologiques de la station synoptique de Cotonou,
sur une période de 40 ans (1981 a 2020) qui ont permis de réaliser
le bilan climatique mensuel de la commune d’ Abomey-Calavi ;

- données démographiques extraites des fichiers de I’Institut
National de la Statistique et de la démographie (INStaD) ;
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- données statistiques sur les ouvrages hydrauliques, le taux de
desserte en eau potable collectés dans les structures de la place ;
- données hydrogéologiques extraites de la carte hydrogéologique
du bassin sédimentaire cotier du Bénin qui ont permis d’avoir une
idée des couches géologiques présentes sur ce territoire
communal.

2.2. Analyse de la variabilité pluviométrique

Les statistiques pluviométriques de la station de la commune
d’Abomey-Calavi, ont ¢ét¢ analysées pour déterminer Ila
variabilité des ressources pluviales. Ainsi, le diagnostic des
séquences pluvieuses et seches a été fait a partir de I’analyse des
indices pluviométriques sur une période de 40 ans (1981 a 2020).

2.3. Techniques de collecte, échantillonnage, traitement des
données et analyse des résultats

Les techniques utilisées pour la collecte des données et
informations sont essentiellement les entretiens direct et indirect
et ’observation. L’échantillonnage a été défini en fonction des
groupes socioprofessionnels. Le choix des villages d’enquéte a
été fait grace a la technique d'enquéte par sondage. Pour ce faire,
la base de sondage utilisée est constituée de la liste officielle et
compléte des villages avec I’effectif de leur population totale en
2013. A défaut de la liste complete des ménages des villages avec
leurs occupations professionnelles, il a ét¢ retenu d’utiliser la
méthode des quotas qui repose sur le choix raisonné. Le quota
affecté a chaque village est déterminé au moyen de la formule N
=n x f avec N la taille de 1'échantillon, n le nombre total de
villages recensés par arrondissement, f le taux de sondage, fixé
dans le cas d'espece a 20 % en moyenne pour les villages et 10%
pour les autres variables. Ce taux f appliqué a chaque
arrondissement a permis de dégager le nombre de villages
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d’enquéte par arrondissement. Au total 18 villages ont été retenus
sur les 71 que compte la commune. Dans les villages ainsi
retenus, il a été procédé a un dénombrement exhaustif des
ménages. Au terme de ce dénombrement, la liste des ménages
désagrégés par profession a été confectionnée pour servir de base
de sondage au second degré. Aussi, 07 Chefs d’arrondissements
; le Chef Service Technique de la Mairie ; 12 agents de la SONEB,
ont été ciblés pour recueillir des informations spécifiques et
complémentaires a leurs secteurs d’activite.

3. Résultats et discussion
3.1. Résultats
3.1.1. Déterminants physiques de [’acces a I’eau potable

Il s’agit principalement des facteurs climatiques et
hydrogéologiques.

3.1.1.1. Facteurs climatiques

La Commune d'Abomey-Calavi se distingue par un climat
subéquatorial qui présente quatre saisons : deux saisons
pluvieuses et deux saisons seches, réparties de la maniere
suivante : une longue saison séche allant de novembre jusqu'a fin
mars ; une longue saison humide qui s'étend d'avril a juillet ; une
courte saison seéche de juillet a septembre ; et enfin, une courte
saison pluvieuse de septembre a novembre. La figure 3 présente
I’évolution des hauteurs de pluie dans la commune. Elle montre
deux pics : un pic dans le mois de juin avec une valeur de 325 mm
et un deuxieéme pic sur le mois d’octobre avec une valeur de 200
mm. La moyenne mensuelle pluviométrique est 114 mm. Les
mois les plus pluvieux sont avril, mai, juin, juillet, septembre et
octobre. Donc la recharge en eau de la nappe phréatique

39



d’ Abomey-Calavi peut s’effectuer au cours de ces mois. Ainsi, le
bilan climatique de la commune se présente comme suit.

= Hauteur pluviométrique
mensuelle

o
o

Hauteur
pluviomgtrique
(n¥n)

o

Figure 3 : Evolution mensuelle de la pluviométrie dans la

Commune (1985 a 2015)
Source : ASECNA, 2020

Le bilan climatique est un indicateur de disponibilit¢ en eau du
sol (E. Vissin, 2007, p. 134). La figure 4 présente le bilan
climatique mensuel de la commune d’Abomey-Calavi sur une
période de 40 ans (1981 a 2020).

L’analyse inter mensuelle du bilan climatique montre que les
déficits se produisent pendant les mois de faible pluviométrie
(juillet a aolit et de mi-novembre a mi-avril) ce qui se caractérise
nettement par deux saisons seches du milieu d’étude.
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Figure 4 : Bilan climatique mensuel (1981 a 2020)
Source : ASECNA, 2020

De méme, les excédents s’observent pendant le mois de juin, au
cours de la grande saison des pluies, pendant le mois de
septembre lors de la petite saison pluvieuse. Ces excédents
pluviométriques participent a la recharge de la nappe phréatique
et a I’augmentation du niveau des cours et plans d’eau.

3.1.1.2. Caractéristiques hydrogéologiques

Sur le plan hydrogéologique, la Commune d’Abomey-Calavi
abrite des dépots du Continental Terminal. Ces dépdts sont
constitués de plusieurs types d’aquiféres biens différenciés
(figure 5).

Il s’agit notamment des :

- sables €oliens et marins du cordon littoral actuel et récent dont
la profondeur des forages est supérieure a 30 m avec un débit de
1al5m3/h;

- alluvions argilo-sableuses des vallées intérieures des fleuves
avec des forages dont la profondeur varie entre 20 a 90 m, le
niveau de 1’eau supérieur a 5 m et le débitde 5 a 12 m3/h ;
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- argiles grises galets de quartz, sable fin blanc, calcaire phosphaté
coquillé & nummulites avec 60 m comme profondeur des forages,
le niveau de 1’eau est inférieur a 60 m et le débit de 0 4 90 m3/h ;

- argilites, siltes, grés fin, profondeur des forages 60 m, le niveau
de I’eau est de 60 m et le débit est de 0,2 m3/h.

 Geighe 1
63 odom
Commune de o e
Torl Bossits |

{ Missdnar:
o
Commne
de S5-Ava

Figure 5 : Carte hydrogéologique du milieu d’étude

3.1.2. Distribution spatiale des ouvrages hydrauliques et acces a
[’eau potable

Il s’agit ici de faire ’analyse spatiale des ouvrages hydrauliques
afin d’en déduire le niveau d’accés a l’eau potable par les
populations de la commune d’ Abomey-Calavi.

3.1.2.1. Distribution spatiale des ouvrages hydrauliques
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La Commune d’Abomey-Calavi dispose au total de 234 points
d’eau potable. IIs sont constitués essentiellement de forages (118)
de puits modernes (75) et de puits traditionnels (41) comme le
montre la figure 6.

——— Uimee de seoatement

Figure 6 : Répartition spatiale des ouvrages hydrauliques

De I’observation de la figure 6, il apparait clairement que les
points d’eau se concentrent essentiellement dans les localités
péri-urbaines.

3.1.2.2. Acces a l’eau a l’eau potable

Les populations de la commune d’Abomey-Calavi accedent a
I’eau a travers les réseaux de la SONEB (19 %), les forages (25
%), les puits traditionnels (47 %), en combinant les forages aux
branchements de la SONEB (5 %) ou en combinant les puits
traditionnels aux branchements de la SONEB (6 %) comme le
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présente la figure 7. Les puits traditionnels avoisinent la moitié
des sources d’approvisionnement en eau indiquant que malgré
son caractere de ville dortoir pour la capitale économique qu’est
Cotonou, la ville d’Abomey-Calavi reste assez faiblement
desservie par le réseau moderne de distribution de la SONEB. Il
est vrai que presque chaque ménage posséde un puits traditionnel
pour fournir de I’eau lors des travaux de construction des
maisons. Cette situation n’occulte pas le souhait de tous les

ménages de disposer de leur abonnement propre au réseau de la
SoNEB.

Toutefois, la charge de travail liée a la fourniture en eau des
ménages ne serait pas ardue dans le sens de grandes distances a
parcourir pour accéder a l’eau. Presque toutes les personnes
interrogées affirment ne pas boire 1’eau des puits traditionnels. De
plus, ces puits si présents dans les ménages sont couverts dans
une proportion non négligeable (45 %) méme si elle n’est pas

majoritaire.
20
12
10
5
o m N

SONEB Forages Fuits SOMEB et SOMEB et
forges puits

Proportions en %
[
8]

Figure 7 : Sources d’approvisionnement en eau potable de la
commune d’Abomey-Calavi
Source : Résultat enquéte de terrain, 2020
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3.2. Discussion

Dans la commune d'Abomey-Calavi, on constate une abondance
d'infrastructures hydrauliques qui varient en fonction de
'environnement local. Les habitants y ont acces a 1'eau potable de
diverses manieres : certains sont raccordés au réseau de la
SoNEB, qui dessert prés d'un cinquieme de la population, tandis
que d'autres puisent leur eau des forages, qui couvrent un quart
des besoins. Cependant, la majorité de la population, soit pres de
la moitié, dépend des puits traditionnels. Il est également
intéressant de noter que quelques habitants combinent différentes
sources d'eau, comme les forages et les branchements de la
SoNEB, ou les puits traditionnels et les branchements de la
SoNEB, ce qui représente respectivement 5 et 6 pour cent de la
population. Cette diversité dans les modes d'acces a I'eau refléte
la complexit¢ du paysage hydraulique de la commune. Ces
résultats sont conformes a ceux de M. Hondjenou et al. (2018, p.
283) qui montrent que les arrondissements d’Abomey-Calavi,
Godomey, Akassato, sont partiellement alimentés par le réseau de
la SONEB tandis que ceux de Zinvié et Togba le sont encore
moins.

Ces infrastructures hydrauliques couvrent les besoins en eau
potable des habitants de la commune et ceux de Cotonou a travers
le réseau de branchement de la SONEB en toutes saisons grace a
une pluviométrie favorable a la recharge des aquiferes. Ce qui
montre I’influence de la quantité d’eau précipitée dans la recharge
des aquiféres sous les séquences climatiques humides et seches
dans le bassin cotier du Bénin. Ce que corroborent les résultats de
V. S. H. Totin et al. (2015, p. 226). La Commune d’Abomey-
Calavi abrite des dépdts du Continental Terminal dont la
profondeur des forages oscille entre 20 et 90 m et le débit de I’eau
varie de 5 a 90 m3/h. Ce sont des conditions hydrogéologiques
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favorables a 1’obtention d’eau potable. Ce que confirment les
résultats de M. Boukari et A. Alassane (2007, p. 293).

S’agissant du niveau d’acces a I’eau potable, les populations de
la commune en bénéficient pleinement grace a la pluviométrie,
aux infrastructures hydrauliques et a la capacité de la recharge des
aquiféres. Les mémes constats ont été faits par M. Hondjénou et
al. (2018, p. 280). Cependant, elles continuent de faire usage des
puits traditionnels faute de branchement du réseau de la Société
Nationale des Eaux du Bénin.

Conclusion

Cette ¢tude a révélé la disponibilit¢ des ressources en eaux
souterraines dans la commune d’Abomey-Calavi. Cette
disponibilité de I’eau potable est renforcée par le type de climat,
les caractéristiques hydrogéologiques qui favorisent la recharge
des aquiferes. L’existence de I’eau potable est traduite dans la
commune par le nombre et les types d’ouvrages hydrauliques a
savoir les forages, les puits traditionnels et le branchement au
réseau de la SONEB. Celle-ci ne désert que 19 % de la population
de la commune. Ce qui pose encore le probleme d’accessibilité a
I’eau potable. Certains habitants de la commune continuent de se
servir encore des sources d’eau douteuses comme les puits
traditionnels parfois pollués bien qu’ils soient souvent couverts.
Il importe d’exhorter le pouvoir public a doter la SONEB de
moyens nécessaires pour couvrir le plus grand nombre par ses
branchements.
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