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et internationaux). Sa périodicit¢ est semestrielle avec la
possibilité de deux numéros (2) dans I’année (un numéro en juin
et un autre en décembre) suivant I’importance et la qualité des
articles disponibles.
Le comité de rédaction souhaite votre collaboration et votre
soutien.
Le Directeur de publication
Benoit N’BESSA,
Professeur émérite
Laboratoire d’Etudes des Dynamiques Urbaines et Régionales
(LEDUR)

Département de Géographie et Aménagement du Territoire
(DGAT)
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Résumé

L’énergie est restée depuis toujours un enjeu capital dans 1’ Arrondissement de
Massi. L'utilisation de I’énergie solaire photovoltaique pour la production de
I'énergie électrique est donc une option énergétique prometteuse qui répond a
la demande croissante en énergie dans I’arrondissement. La présente recherche
étudie les impacts socio-économiques de [’utilisation de 1’énergie solaire
photovoltaique au sein des ménages dans 1’ Arrondissement de Massi.

L’approche méthodologique utilisée a consisté premiérement a la collecte des
données, ensuite a leur traitement et enfin a 1’analyse des résultats. Le
traitement des données a été réalisé a 1’aide des logiciels Excel 2016, SPSS
17.0 et ArcGis 10.8. Au total, cent soixante-deux (162) personnes ont été
interrogées. Les techniques de collecte des données sont les interviews
individuelles semi-directives et les focus group.
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Les résultats indiquent que les caractéristiques climatiques, les aspects
pédologiques, 1’évolution démographique et les activités économiques
favorisent la promotion des ¢énergies solaires photovoltaiques dans
I’Arrondissement de Massi. Il regorge plus de ménages a revenu moyen
mensuel (entre 50 000 et 300 000 FCFA) suivi des ménages a faible revenu
(revenu inférieur a 50 000 FCFA), et les ménages a revenu élevé (supérieur a
300 000 FCFA) qui font recours a I’énergie solaire photovoltaique (73 % des
ménages enquétés). Le prix des kits solaires varie de 17 000 FCFA a 200 000
FCFA. Le systéme autonome (64 % des enquétés) et le systéme connecté au
réseau sont utilisés dans le secteur de recherche. Les ménages adoptent plus
les puissances de 12 volts (82 % des personnes interrogées). Les entreprises
réalisent en moyenne un chiffre d’affaires de 318 000 FCFA en assurant 68
prestations en maintenance et entretien. Les ménages sont trés satisfaits d’avoir
acces a cette source d’énergie (66 % des enquétés).

Mots clés : Arrondissement de Massi, énergie solaire photovoltaique, ménage,
impacts

Abstract

Energy has always been a major issue in the District of Massi. The use of
photovoltaic solar energy for electricity generation is therefore a promising
energy option that meets the growing energy demand in the district. This
research examines the socio-economic impacts of the use of photovoltaic solar
energy within households in the District of Massi.

The methodological approach consisted first of data collection, then data
processing, and finally result analysis. Data processing was carried out using
Excel 2016, SPSS 17.0, and ArcGIS 10.8 software. In total, one hundred and
sixty-two (162) people were surveyed. Data collection techniques included
semi-structured individual interviews and focus group discussions.

The results indicate that climatic conditions, soil characteristics, demographic
trends, and economic activities promote the adoption of photovoltaic solar
energy in the District of Massi. The majority of households fall within the
middle-income bracket (between 50,000 and 300,000 FCFA), followed by
low-income households (less than 50,000 FCFA), and high-income households
(more than 300,000 FCFA), all of whom resort to photovoltaic solar energy
(73% of surveyed households). The price of solar kits ranges from 17,000
FCFA to 200,000 FCFA. Both standalone systems (used by 64% of
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respondents) and grid-connected systems are found in the study area.
Households mainly adopt 12-volt systems (82% of respondents).

Businesses generate an average turnover of 318,000 FCFA by providing about
68 maintenance and servicing operations. Households expressed high
satisfaction with having access to this source of energy (66% of respondents).

Keywords : Massi arrondissement, photovoltaic solar energy, cleaning,
impacts

Introduction

L’¢énergie est tres importante pour le développement d’un pays.
Elle est restée depuis toujours un enjeu capital dans les progres
de I’humanité et dans le développement des nations prises
individuellement. Le niveau de développement économique et
social d’un pays est souvent li¢ au niveau de consommation
d’énergie par habitant car elle demeure un facteur important pour
la production et pour le bien-étre (A. Darson, 2015, p. 12). La
demande énergétique mondiale continue d’augmenter et les prix
des énergies fossiles sont instables et incertains (S. Buttigieg,
2016, p. 12). L’¢énergie est essentielle au quotidien et sa
disponibilité influence directement le mode de vie des ménages.
Par conséquent elle est au cceur d’un large éventail d’activités de
I’état : réglementation, taxation, développement économique,
enjeux politiques, etc. (IFDD, 2018, p. 4). Dans ce contexte de
crise environnementale s’aggravant toujours, la transition
énergétique apparait comme la pierre angulaire de la lutte contre
les effets néfastes des changements climatiques et plus
généralement comme une picce maitresse du développement
durable, et ce, a toutes les échelles du local au global. Une
transition énergétique de grande envergure apparait donc comme
incontournable (C. Bouchard, 2014, p. 2). C’est ce qui a conduit
la communauté internationale a opter pour la transition
énergétique. Le principe de base est le passage du systeme
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énergétique actuel utilisant des ressources non renouvelables vers
un bouquet énergétique basé sur des ressources renouvelables. Ce
changement de trajectoire énergétique passe notamment par la
diversification des sources d’énergie via la promotion d’un « mix
énergétique » et par I’exploitation de ressources naturelles telles
que le soleil, la terre, le vent ou encore les ressources en eau. Ces
énergies constituent une richesse redécouverte pour de nombreux
territoires en perte d’attractivité, notamment en zone rurale (A.
Mouly, 2019, p. 8).

Le continent africain qui est en déficit chronique d’électricité
avec le plus faible taux d’accés a 1’¢lectricité au monde a fait de
cette transition énergétique une aubaine. En particulier en Afrique
subsaharienne, 571,1 millions de personnes n’avaient pas acces a
I’¢lectricité en 2022, contre 566,1 millions en 2010 (OXFAM
France, 2017, p. 19). En effet, pour pallier I’inadéquation entre
I’offre et la demande et tenter de limiter les défaillances de
fourniture, le recours aux énergies renouvelables s’est avéré
comme une solution efficace, misant ainsi sur ses fortes
potentialités  énergétiques multiples, qu’il s’agisse de
I’hydroélectricité, de [’énergie solaire thermique ou
photovoltaique, des bioénergies, ou encore de 1’énergie €olienne
(Innogence Pulse, 2018, p. 13). A I’instar de ses voisins africains
subsahariens et ouest-africains, le Bénin qui, jusqu’en 2023
n’avait réussi a fournir de D’électrifi¢ qu’a 34,14 % de sa
population dont 59,90 % en milieu urbain et seulement 8,15 % en
milieu rural, avec une dépendance trés poussée vis-a-vis de ses
voisins nigérians et Ghanéens d’ou proviennent 40 % de son
énergie électrique, s’est engagé dans la mise en ceuvre de
politiques de diversification des sources d’énergies en faisant
appel aux énergies renouvelables, notamment 1’énergie solaire
(A. N. Tchassama Soulé, 2019, p. 20). Cette volonté s’est
concrétisée par 1’¢laboration d’une politique nationale de

147



développement des énergies renouvelables et la mise en ceuvre de
projets structurants dans ce secteur, surtout dans le domaine de
I’énergie solaire étant donné que I’énergie solaire est 'une des
énergies renouvelables moins cotteuse et contribue a la réduction
de la pauvreté, a la réduction des factures d’¢lectricité et, a la
protection de I’environnement. L’arrivée sur le marché béninois
des équipements solaires photovoltaiques a favorisé la création
d’entreprises formelles et non formelles spécialisées dans la vente
de ces équipements et a donné naissance a de nouveaux corps de
métiers, notamment dans le domaine des emplois verts (C.
Beaurain et M. B. Amoussou, 2016, p. 58). L’utilisation de
1’énergie solaire photovoltaique pour la production domestique de
1’€lectricité est aussi une opportunité pour réduire la contribution
des ménages a I’augmentation du CO2. En effet, les secteurs des
ménages et des transports représentaient a eux seuls 84 % de
I’énergie finale consommée en 2022 (P. Béhanzin, 2019, p. 11).
L'utilisation de [’énergie solaire photovoltaique pour la
production de 1'énergie ¢lectrique est donc une option €nergétique
prometteuse qui répond a la demande croissante en énergie avec
des avantages comme l'absence de pollution sonore et la
disponibilité¢ de 1’¢électricité. C’est dans ce contexte que la
présente recherche s’intéresse aux impacts socio-économiques de
I’utilisation de I’énergique photovoltaique dans I’ Arrondissement
de Massi. L’objectif de la recherche est d’analyser les impacts
socio-économiques de I’utilisation de I’énergique photovoltaique
dans I’ Arrondissement de Massi.

1. Matériel et méthodes

Plusieurs types de données ont été utilisés dans le cadre de cette
recherche. Il s’agit des données climatiques, socio-économiques
qui sont a la fois quantitatives et qualitatives collectées aupres des
ménages autant utilisateurs que non utilisateurs de 1’énergie
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solaire photovoltaique. Ces données ont été collectées chez les
ménages résidants en milieu rural et ceux résidant en milieu
urbain.

Les travaux de terrain ont ¢été faits a travers une enquéte
approfondie menée sur le terrain. Le choix des personnes
enquétées a été réalisé sur la base d’un échantillonnage a choix
raisonné préalablement établi et avec des techniques et outils
appropriés. Ces enquétes ont ¢été effectives grace a la
détermination d’un échantillon et [’utilisation des outils et
techniques spécifiques. La nécessité de compléter et de vérifier
les données bibliographiques par des faits d’observation et des
entretiens avec les groupes cibles a conduit a effectuer une
recherche en milieu réel suivant un échantillon donné. La taille
de I’échantillon, basée sur les ménages utilisant de I’énergie PV a
été¢ déterminée par la formule de D. Schwartz (1995, p. 15)
(tableau I).

Tableau I: Structure de I’échantillon

Nombre Nombre
Arrondissement Villages total de | de %
ménages | ménages
enquétés
HLAGBA- 509 27 5,30
DENOU
LONME 244 16 6,55
Massi HLAGBAWASSA | 565 30 5,31
HLAGBA ZAKPO | 187 11 5,88
HON 361 21 5,81
ZALIME 305 20 6,55
MASSI CENTRE 509 37 7,27
Total 07 2 680 162 6,04

Source : Résultat de terrain E. A. Loko, juillet 2024
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Au total, cent soixante-deux (162) personnes ont été interrogées.
Les techniques de collecte des données sont les interviews
individuelles semi-directives et les focus group. Les outils de
collecte utilisés sont le questionnaire, le guide d’entretien et la
grille d’observation. Le questionnaire a servi a recueillir les
informations auprés des ménages ciblés. Le guide d’entretien a
été utilisé pour la collecte des informations qualitatives et
quantitatives auprés des personnes ressources (entreprises et
acteurs étatiques). Quant a la grille d’observation, elle a permis
de décrire les caractéristiques des équipements solaires installés
au niveau des ménages et ceux installés par I’Etat. Les entretiens
collectifs ont eu lieu avec les participants. Le Global Positionning
System (GPS) et un appareil photographique numérique sont les
matériels de collecte de données utilisés.

La statistique descriptive a été utilisée pour [’analyse des
incidences socio-économiques de I’utilisation de I’énergie solaire
photovoltaique. En effet, la conception de la base de données,
I’encodage, la saisie et la structuration des données ont été faits
dans le tableur Excel 2016 qui a permis de réaliser les tableaux et
figures. Ces derniers ont permis d’appréhender les incidences
socio-économiques de 1’utilisation de I’énergie solaire. Ainsi, les
tableaux et graphiques ont permis d’organiser et d’interpréter les
données recueillies et de les illustrer sous forme de figures pour
faciliter leur compréhension. La moyenne a été le parametre
utilisé pour caractériser I’état climatique moyen (annuel et
mensuel). Elle s’exprime de la facon suivante : la moyenne
arithmétique : X = InZ(x)i=i, i=1 avec x= moyenne. La
réalisation des graphiques, des cartes et le calcul de certaines
valeurs statistiques avec des tests paramétriques sont
respectivement faits au moyen des logiciels tels que : Excel 2016,
SPSS 17.0 et ArcGis 10.8.
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L’ Arrondissement de Massi est situé entre 6°54’ et 7°3” de latitude
nord, et entre 2°5’ et 2°14’ de longitude est. Elle est située dans la
Commune de Zogbodomey qui couvre une superficie de 825 km?
(INSAE, 2016, p. 12). Elle est limitée au nord-ouest par
I’ Arrondissement de Zoukou, au nord-est par 1’ Arrondissement
de Koussoukpa, au sud par la Commune de Toffo, a I’est par

I’ Arrondissement de Kpokissa et a I’ouest par 1’ Arrondissement
d’Akiza (figure 1).

Figure 1 : Situation géographique et administrative de
I’ Arrondissement de Massi

L’ Arrondissement de Massi compte sept (07) villages qui sont :
Déme, Hlagba-dénou, Hlagba-wassa, Lonme, Massi, Hon, Koto-
Ayivedji. Les situations géographique et administrative de
I’Arrondissement de Massi font de lui, un arrondissement
carrefour. Ce qui favorise son ouverture sur plusieurs localités du
Bénin. Ainsi, c’est une zone stratégique pour les échanges
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commerciaux avec les Communes limitrophes, facteurs
importants de développement de la promotion de I’énergie solaire
photovoltaique.

L’approche méthodologique adoptée a permis d’obtenir quelques
résultats.
2. Résultats

2.1. Facteurs physiques de 'utilisation de I’énergie
photovoltaique dans I’Arrondissement de Massi

Les déterminants physiques regroupent les facteurs climatiques
et les facettes pédologiques.

2.1.1. Déterminants climatiques

L’ensoleillement  constitue un  facteur favorable au
développement de I’énergie solaire dans le secteur de recherche.
La figure 2 présente la courbe d’ensoleillement de
I’ Arrondissement de Massi.
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Figure 2 : Potentiel énergétique de 1’ensoleillement de 1981 a
2023
Source : Météo-Bénin, 2024
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L’analyse de la figure 2 montre que la moyenne du potentiel
énergétique de I’ensoleillement varie de 194 a 204 kWh/m2 entre
janvier et avril. De mai a aolt, le potentiel se détériore
progressivement pour atteindre une valeur de 96 kWh/m2. Les
valeurs les plus élevées sont enregistrées dans les mois de
novembre et décembre avec un pic de 236 kWh/m2 en novembre.
Ainsi, 1’ensoleillement varie selon les saisons de 1’année au
niveau de chacune des stations synoptiques. Il est observé une
hausse du potentiel énergétique de 1’ensoleillement au cours de la
saison seéche ce qui favorise une meilleure production de
I’¢lectricité provenant de 1’énergie solaire photovoltaique.

2.1.2. Déterminants pédologiques

Plusieurs types de sols sont identifiés dans 1’ Arrondissement de
Massi. Il s’agit : des sols ferralitiques, des sols hydromorphes, des
vertisols et des sols ferrugineux tropicaux. De plus, 50 % du
territoire est recouverte de sols ferralitiques dépouillés de leur
fertilité naturelle. Les sols hydromorphes recouvrent environ le
tiers de I’ Arrondissement. Les vertisols et les sols ferrugineux
recouvrent environ 10 % du territoire et sont principalement
situés dans la partie sud de I’ Arrondissement de Massi. Le type
de sol peut impacter un projet photovoltaique de plusieurs
manicres. En effet, les sols stables facilitent l'installation des
structures supportant les panneaux solaires. Les colits de
fondation sont généralement moindres. Les sols argileux, sableux
ou sujets a des mouvements (glissements de terrain, tassements)
nécessitent des fondations plus solides et donc plus cotiteuses. Un
bon drainage évite I'accumulation d'eau qui peut endommager les
panneaux et les structures. Tout ceci constitue un atout pour la
promotion de 1’énergie solaire photovoltaique  dans
I’ Arrondissement de Massi.
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2.2. Déterminants humains de l’utilisation de I’énergie
photovoltaique dans I’Arrondissement de Massi

Les déterminants humains prennent en compte I’évolution de la
population, les activités économiques et les caractéristiques
socio-démographiques des ménages.

2.2.1. Evolution de la population

La croissance rapide de la population résulte d’une jeunesse
active. La jeunesse de la population, gage de son dynamisme,
constitue une potentialité pour la promotion de 1’énergie solaire
photovoltaique. La figure 3 présente 1’évolution de la population
de I’ Arrondissement de Massi entre 1992 et 2050.
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Figure 3 : Evolution de la population de Massi de 1992 a 2050
Source : INStaD, 2023

L’examen de la figure 3 montre que la population de
I’Arrondissement de Massi est en constante augmentation.
L’effectif de la population de Massi est passé de 5 130 en 1992 a
8 133 habitants en 2002. Cette population est passée de 12 384
habitants en 2013 a 46 392 habitants en 2022. Cet effectif serait
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53 409 habitants en 2050. Le secteur de recherche dispose d’une
forte main d’ceuvre et aussi une forte demande et consommation
des panneaux solaires. En effet, la croissance rapide de la
population entraine une augmentation de la demande en énergie,
notamment en énergie ¢lectrique. Le taux d’acceés des ménages a
I’¢lectricité (ménages effectivement raccordés sur le nombre total
des ménages) demeure relativement faible, particuliérement en
zone rurale. Le recours a I’énergie solaire devient indispensable
pour les populations de Massi surtout qu’elles exercent de
nombreuses activités économiques.

2.2.2. Activites économiques

Dans I’ Arrondissement de Massi, les différentes activités des
populations se résument a l'agriculture et le commerce. Le
secteur commercial est animé par les produits vivriers, les
produits de transformation agroalimentaires et les produits
manufacturés d'importation. Les marchés constituent les plaques
tournantes des activités commerciales. Ils servent de lieu
d'échanges et de transactions des produits vivriers, de
transformation et manufacturés. Ils approvisionnent en vivriers
les marchés de Bohicon (Zou), Dantokpa (Littoral), Ouegbo
(Atlantique). Il y a des établissements commerciaux qui se sont
spécialisés dans la vente des produits manufacturés d'importation
(divers, cosmétiques, pieces détachées d'engins) et des produits
congelés. Il est dénombré dans ce secteur essentiellement les
femmes qui sont tres actives. Par ailleurs, il est dénombré aussi
des volailles, des petits ruminants et des bovins. En ce qui
concerne l'artisanat, un inventaire des artisans avait fait état des
personnes réparties essentiellement dans les branches d'activités
de la couture et du tissage (25 %), de la magonnerie (17 %), de la
menuiserie (17 %) et de la mécanique (14 %). Les autres activités
sont la coiffure et la soudure. L’exercice de ces activités dans
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I’ Arrondissement de Massi nécessite 1’¢lectricité dans les ateliers
comme dans les commerces. Ce qui favorise [’'utilisation des
panneaux solaires photovoltaiques pour leur €lectrification.

2.2.3. Niveau d’instruction des chefs de ménage enquétés

Le niveau d’instruction importe dans la promotion de 1’énergie
solaire photovoltaique. La figure 4 présente le niveau
d’instruction des chefs de ménage dans le secteur de recherche.
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Secondaire ler cycle
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Niveau d'instruction
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Figure 4 : Niveau d’instruction des chefs de ménage dans

I’ Arrondissement de Massi
Source : Enquétes de terrain, juillet 2024

L’examen de la figure 4 montre que 62 % des chefs de ménage
enquétés ne sont pas instruits, 18 % ont le niveau primaire, 13 %
ont le niveau secondaire et 5 % ont le niveau supérieur. Ainsi, les
chefs de ménage dans le secteur de recherche ne sont pas instruits.
Ce qui pose un probleme dans I’entretien et la promotion des
panneaux solaires dans le secteur de recherche.

2.2.4. Revenu des chefs de ménages et principale source
d’énergie
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Les ménages ont été classifiés en trois catégories. La figure 5
présente les catégories de ménages en fonction des revenus dans
I’ Arrondissement de Massi.
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Figure 5 : Catégories de ménages en fonction des revenus dans
I’ Arrondissement de Massi
Source : Enquétes de terrain, juillet 2024

Il ressort de I’analyse de la figure 5 que 56 % des ménages
gagnent entre 50 000 et 300 0000 FCFA, 29 % ont un revenu
inférieur a 50000 FCFA et 15 % ont un revenu supérieur a
300 000 FCFA. Ainsi, I’ Arrondissement de Massi regorge plus de
ménages a revenu moyen (entre 50 000 et 300 0000 FCFA) suivi
des ménages a faible revenu (revenu inférieur a 50 000 FCFA), et
les ménages a revenu élevé (supérieur a 300 000 FCFA). Ces
catégories de ménages utilisent différentes sources d’énergie dans
le secteur de recherche (figure 6).
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Figure 6 : Sources d’énergie utilisée dans 1’ Arrondissement de

Massi
Source : Enquétes de terrain, juillet 2024

L’examen de la figure 6 montre que 73 % des ménages enquétés
font recours a I’énergie solaire photovoltaique, 20 % utilisent
I’¢électricité conventionnelle et 7 % utilisent le pétrole. Ainsi, les
ménages adoptent plus I’énergie solaire photovoltaique dans
I’ Arrondissement de Massi. Cette situation est due a la promotion
de I’énergie solaire dans le secteur de recherche.

2.3. Typologies de modéles d’énergie solaire photovoltaique
dans I’Arrondissement de Massi

Les populations utilisent divers modéles d’énergie solaire
photovoltaique. La figure 7 présente les types de modele
d’énergie solaire dans 1’ Arrondissement de Massi.
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Figure 7 : Systéme solaire dans I’ Arrondissement de Massi
Source : Enquétes de terrain, juillet 2024

Il ressort de I’analyse de la figure 7 que le systéme autonome (64
% des enquétés) et le systeme connecté au réseau (36 %) sont
utilisés dans le secteur de recherche. Les modéles regroupent
différents panneaux solaires (monocristallin, polycristallin,
amorphe) qui permettent de convertir la lumicre du soleil en
électricité. Les battéries de stockage, les régulateurs de charge,
les onduleurs, les convertisseurs de diverses puissances, des
cables sont intégrés dans un systeme pour [’électrification
(planche 1).

Planche 1 : Vue partielle des matériels solaires a Massi
Prise de vues : A. Loko, juillet 2024
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L’observation de la planche 1 montre les battéries de stockage, les
régulateurs de charge et les onduleurs. Concernant les panneaux
solaires, ce sont les monocristallins et polyscristallins qui sont
beaucoup plus utilisés par les populations pour leur différent
rendement. Le mono-cristal présente un rendement énergétique
¢levé de I’ordre de 20 %, proche du maximum théorique qui est
de 30 %. La figure 8 présente le prix du systéme solaire dans
I’ Arrondissement de Massi.
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Figure 8 : Prix du systeéme solaire dans 1’ Arrondissement de

Massi
Source : Enquétes de terrain, juillet 2024

L’examen de la figure 8 montre que 53 % des enquétés ont acheté
le kit solaire a un prix variant de 17 000 FCFA a 20 000 FCFA,
26 % 1’ont obtenu entre 25 000 et 30 000 FCFA, 15 % entre 40
000 et 50 000 FCFA et 6 % entre 60 000 et 200 000 FCFA. Ces
ménages mettent du capital financier dans 1’énergie solaire
photovoltaique.
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2.4. Incidences socioéconomiques de lutilisation des systémes
solaires photovoltaiques dans I’Arrondissement de Massi

Dans I’Arrondissement de Massi, 1’utilisation des systémes
solaires photovoltaiques impactent les prestataires en systémes
solaires et le quotidien des ménages.

2.4.1. Incidences de ['utilisation des systemes solaires sur les
entreprises de prestation en maintenance

Les équipements achetés par les ménages sur le marché informel
tombent en panne moins d’un an apres leur achat. Les entreprises
offrent des prestations de services a la clientéle. La figure 9
présente la fréquence de maintenance des panneaux solaires dans
I’ Arrondissement de Massi.
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Figure 9 : Fréquence de maintenance des panneaux solaires

photovoltaiques dans 1’ Arrondissement de Massi
Source : Enquétes de terrain, juillet 2024

L’analyse de la figure 9 montre que les prestataires font la
maintenance des panneaux solaires annuellement (85 % des
personnes  interrogées), trimestriellement (11 %) et
mensuellement (4 %). Ainsi, les systémes solaires nécessitent une
maintenance réguliere pour assurer leur bon fonctionnement. Le
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tableau II présente 1’estimation du chiffre d’affaires des
entreprises de prestation dans I’ Arrondissement de Massi.
Tableau II : Estimation du chiffre d’affaires annuelle FCFA

Prestations Prix Prix maximal |Revenu net/Quantités |Montant (FCFA)
minimale (FCFA)

Maintenance  du| 2000 10000 7500 20 150 000

systtme a  auto|

consommation

Maintenance  du| 2000 5000 3500 30 105 000

systéme sans auto|

consommation

Maintenance ~ du| 2000 5000 3500 18 63 000

systéme d’injection|

Total - - 68 318 000

Source : Travaux de création d’entreprise, juillet 2024

L’examen du tableau II montre que I’entreprise réalise en
moyenne un chiffre d’affaires de 318 000 FCFA en assurant 68
prestations en maintenance et entretien. Les systemes solaires
sont subdivisés en 3 catégories a savoir : auto consommation,
sans auto consommation et injection.

2.4.2. Incidence sur le quotidien des ménages

Les types d’usage de 1’énergie se résument en usage domestique
a travers ’éclairage et I’alimentation du portable, du poste radio

(planche 2).

Planche 2 : Vue partielle des équipements de
Prise de vues : A. Loko, juillet 2024

2.1

s ménages a Massi
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L’observation de la planche 2 montre I’ampoule de panneau
solaire et un « oufer » en charge a Massi. Tous ces équipements
contribuent au bien-étre des ménages. La figure 10 présente les
impacts de I'utilisation des panneaux solaires sur le budget du
ménage a Massi.
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Figure 10 : Impacts de I’utilisation des panneaux solaires sur le

budget du ménage a Massi
Source : Enquétes de terrain, juillet 2024

Il ressort de I’analyse de la figure 10 que 53 % des personnes
interrogées ont une réduction modérée de dépense de leur budget,
34 % ont une réduction importante et 14 % n’ont pas de réduction
de budget. Ainsi, la valorisation du rayonnement solaire soulage
les peines des ménages par leur acces a cette énergie. Les
ménages sont tres satisfaits d’avoir acces a cette source d’énergie.
L’une des conséquences du développement de ce secteur est que
la SBEE perd progressivement sa clientéle car les ménages
deviennent eux-mémes producteurs d’énergie. La figure 11
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présente le niveau de satisfaction des ménages dans

I’ Arrondissement de Massi.
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Figure 11 : Niveau de satisfaction des ménages
Source : Résultats d’enquétes, juillet 2024

L’analyse de la figure 11 montre que 66 % des ménages enquétés
sont trés satisfaits de 1’utilisation des énergies solaires, 13 % se
trouvent satisfaits. Par contre, 10 % n’éprouvent pas de
satisfaction, 6 % sont neutres et 5 % sont trés insatisfaits. Ainsi,
la majorité des ménages est satisfaite de I’utilisation des panneaux
solaires photovoltaiques dans I’ Arrondissement de Massi.

2.4.3. Perception des ménages sur | 'utilisation des énergies
solaires photovoltaiques

Les effets positifs les plus significatifs sont : I’amélioration des
qualités de vie des populations, I’amélioration des revenus et des
conditions de vie et le développement des activités commerciales
au profit des populations locales. La figure 12 présente la
perception des ménages sur la qualité de vie liée a I’utilisation des
énergies solaires photovoltaiques dans 1’Arrondissement de
Massi.
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Figure 12 : Perception des ménages sur la qualité de vie suite a I’utilisation
des énergies solaires photovoltaiques dans 1’ Arrondissement de Massi
Source : Résultats d’enquétes, juillet 2024

L’analyse de la figure 12 montre que 81 % des ménages enquétés
constatent une amélioration de la qualit¢ de leur vie, 15 %
remarquent une petite amélioration et 4 % affirment n’avoir pas
eu d’amélioration. Ainsi, 1l s’observe une amélioration de la
qualité de vie des ménages.

3. Discussion

Les facteurs climatiques, les formations pédologiques,
I’évolution de la population et le développement des activités
économiques constituent les principaux déterminants de la
promotion des énergies solaires photovoltaiques dans le secteur
de recherche. La croissance rapide de la population entraine une
augmentation de la demande ¢énergétique, notamment en
¢lectricité. Le taux d’acceés des ménages a 1’¢électricité (ménages
effectivement raccordés sur le nombre total de ménages) demeure
relativement faible, particuliérement en zone rurale, ce qui accroit
le recours a I’énergie solaire. L’age des chefs de ménage varie de
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25 a 67 ans. La plupart de ces derniers ne sont pas instruits, ce qui
pose un probléme dans I’entretien et la promotion des panneaux
solaires acquis. Ces résultats corroborent ceux de C. Kapseu et al.
(2012, p. 105), qui estiment que cette source d’énergie permet aux
populations de mieux répondre a leurs besoins socio-
¢conomiques, de lutter contre I’exode rural et la précarité¢ de
I’emploi. Pour I. Pulse (2018, p. 11), le développement des
énergies renouvelables, avec 1’énergie solaire en téte, apparait
comme |’ultime chance pour le continent africain d’atteindre son
indépendance énergétique et, par ricochet, de favoriser sa
croissance économique.

Dans 1’Arrondissement de Massi, les ménages adoptent surtout
I’énergie solaire photovoltaique grace aux actions de promotion.
Ils utilisent divers mode¢les de panneaux solaires (monocristallins,
polycristallins, amorphes) qui permettent de convertir la lumiere
du soleil en ¢électricité. L’utilisation de 1’énergie solaire
photovoltaique favorise un développement économique et social
accéléré dans le secteur de recherche. Les systémes solaires
photovoltaiques influencent a la fois I’activité des prestataires et
le quotidien des ménages. La valorisation du rayonnement solaire
soulage les contraintes des ménages grace a ’acces a cette
énergie, dont ils se déclarent tres satisfaits. Certains en
recommandent méme [’adoption a ceux qui n’en disposent pas
encore. L’acces a [D’électricité favorise ¢également le
développement de petites entreprises, telles que les ateliers de
couture, les magasins ou les boulangeries, stimulant ainsi
I’activité économique locale.

Ces résultats confirment ceux de la CSTD (2018, p. 80) et
d’Hydro-Québec (2019, p. 25), qui soulignent que la solution
technique présentant la meilleure rentabilité est celle des capteurs
cylindro-paraboliques. Ces capteurs concentrent les rayons
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solaires vers un tube contenant une huile minérale qui, une fois
chauffée, entraine la rotation de turbines générant de I’¢lectricité.
Les systémes photovoltaiques, largement diffusés au Maroc, au
Kenya, au Zimbabwe, en Indonésie, au Mexique et au Brésil, sont
particuliérement utilisés pour 1’éclairage et 1’alimentation
d’appareils audiovisuels. Ils constituent I’option d’¢électrification
individuelle la plus répandue pour les =zones rurales
décentralisées, appréciée pour sa modularité, la fiabilité¢ de ses
composants et la facilité de son entretien. L’adoption de ce mode
d’¢électrification entraine des incidences a la fois socio-
économiques et environnementales. Ces résultats rejoignent ceux
de M. B. Amoussou et E. Ogouwalé (2023, p. 5). Non seulement
I’énergie solaire permet aux ménages d’assurer I’éclairage
domestique, la recharge des téléphones portables, 1’alimentation
des postes radio ou encore des lampes torches, mais elle leur offre
¢galement la possibilité d’alimenter des congélateurs et des
ventilateurs a des fins commerciales. L’énergie solaire a, en outre,
favorisé la création d’emplois locaux pour 20 % des personnes
enquétées, qui 1’utilisent pour recharger téléphones et lampes.
Enfin, cette source d’énergie contribue a D’atténuation des
changements climatiques : les 102 ménages utilisateurs de
systemes solaires domestiques participent a la réduction de 61
533 tCO2-€q.

Conclusion

L’ Arrondissement de Massi dispose d’atouts naturels et humains
favorables a 1’essor de 1’énergie solaire photovoltaique.
L’ensoleillement ¢€levé, la diversité pédologique et la croissance
démographique stimulent la demande énergétique, dans un
contexte de faible acces a I’électricité conventionnelle.
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Les résultats montrent que 73 % des ménages utilisent le solaire,
surtout a travers des systémes autonomes et des kits de 12 volts.
Cette adoption améliore le confort domestique, soutient les
activités économiques locales et réduit les dépenses énergétiques.
Les entreprises de maintenance en tirent également profit, avec
un chiffre d’affaires moyen de 318 000 FCFA.

Globalement, 1’¢énergie solaire photovoltaique contribue a
améliorer la qualité de vie des populations, a renforcer leur
autonomie énergétique et a promouvoir un développement local
durable.
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